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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Intrusionssensor zur Erfassung einer Unfallschwere bei einem Fahrzeug 

® Die vorlicgcndc Erfindung bctrifft cincn Intrusionsscn 
sor zur Erfassung einer Unfallschwere bei einem Fahr- 
zeug, welcher eine erste Lichtleiteranordnung (2) und 
eine zweite Lichtleiteranordnung (5) aufweist. Zwischen 
den beiden Lichtleiteranordnungen (2, 5) ist ein Zwi- 
schenraum (8) mit einer Breite (h) angeordnet. Dabei ist 
die erste Lichtleiteranordnung (2) in Richtung einer Instru- 
sionsseite angeordnet. Die zweite Lichtleiteranordnung 
(5) ist in Richtung der Fahrzeuginnenseite angeordnet. 
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Bcschreibung 

Si and der Tcchnik 

|0001| Die vorliegende Hrlindung hclrilVl cincn Inirusi- 5 
onssensor zur Erfassung cincr Unfallschwcrc bci cincin 
Fahrzeug. 

1 0002) Zur lirhohung (icr Sichcrhcii in cincm Fahrzeug 
werden heuhoiiagc ; R^ckhajlcnmjcl wic /.. B. Airbags eingc- 
sctzi, wobci niilicls Bcschlcunigungsscnsorcn cin Unfall cr- 10 
kannl wird und innerhalb von wenigen Millisckunden ent- 
schieden wird, ob und wclchc Ruckhullemiitcl geziindcl 
werden sollcn. TTicrbci muB zwischen cincm Sciicnaufprall 
und eincm Fronlaufprall unlcrschicdcn werden. In bciden 
Fallen sind Icilwcisc unierschiedlichc Uuckhaliemillel aus- 15 
zuldsen, um die Fahrzeuginsasscn zu schiil/en. 
[00031 Ein derariiger Bcsehleunigungssensor isi beispiels- 
weisc aus der DE-32 31 800 bekanni. Tlierbci wird cine fe- 
dcrgcfcssclle, der zu messenden Besehleunigung ausge- 
selzlc Tragcmassc ausgelenki und die Auslcnkung in Bczug 20 
zu eincm raumlcsicn Bezugspunki crfussi. Bci Ubersehrci- 
ten cincr Bcschlcunigungsschwclle wird ein Auslossignal 
erzeugt. Dabei wcist ein niasscbchafielcr Korpcr cincn er- 
sten Lichtleiler auf, dessen Endc von cincr Licht quelle be- 
aufschlagl isl. Das andcre Endc des Lichllcilcrs slclil im Ru- 25 
hezustand und im beschlcunigungsabhUngig ausgcicnklcn 
Zustand jeweils Lichllcilern gegen u be r. die an I'oloclcmcnic 
angcschlosscn sind. Bci Aufirclcn cincr Besehleunigung 
wird der ersle Lichllcitcr bewegl, so daB das von der Licht - 
quelle durch den erst en Lichllcitcr ge lei I etc Lichl von cincr M) 
anderen Fotozellc als int Ruhezustand aufgenommen wird. 
Dadurch kann die Besehleunigung cnnilieli werden und ent- 
sprechend ein Ruckhaltcmittcl gezuudci werden. 
[0004] Heuizutage sind Bcschlcunigungsscnsorcn die ein- 
zigc In format ionsqucllc fur die Erkennung cincr kritischen *5 
Situation, auf Grund dercr der Ausloscalgorh villi mis cine 
Ausloscentscheidung der Ruckhallemiliel bcreehncn muB. 
Mil cincr zunehmenden Anzahl von Si u fen bci der/Xindung 
von Ruckhallemiltcln (z. B. zwcistufige Airbags) isl cs not- 
wendig, die unierschiedlichen Unfallsehwercn i miner ge- 40 
nauer voneinandcr zu unlerscheiden, uni so die vcrschiedc- 
nen Ruekhallemitlel unddcren vcrschicdcnen Slufen fur den 
Insassenschutz optimal zu ziinden. 

|0005] Insbesondere bei cincm Sciicnaufprall isl in den er- 
sten Millisekunden nach dem Erslkonlakt cin Ruckhullcmil- 45 
lei zu ziinden, urn rechtzeitig einc Schuizwirkung fur die In- 
sasscn zu cm fallen. Die hcrkdmiiilich.cn Bcschlcunigungs- 
scnsorcn erf u lien jedoch diesc Anfordcrungen nur in unzu- 
langlicher Wcise. Auch sind die Bcschlcuniuunusscnsorcn 
beispielsweise bei eincm Frontalaufprall an der hinteren So 
Fahrzcugscite uherforderl. Bei cincm Sciicnaufprall unler- 
scheiden die konvcniionellen Systcmc bishcr nur schr grob 
in einen Aufprall vorn odcr hinlen. IJnierseheidungen wie 
das Eindringcn eines I Iindc misses in cine Tiirc odcr cin 
Aulprall cines Objektes auf die A-, B-, undAxicr C-Saule 55 
des Fahrzeugs sind mil der bisherigen Besehleunigungssen- 
sorik nicht moglich. 

Vorieilc der Erfindung 

1 0006 1 Der erfindungsgcniaBc Inirusionssensor zur Erf as- 
sung cincr Unfal lsch were bci cincm Fahrzeug mil den 
MerkmalcndcsHauptanspruchs hat demgegenuber den Vor- 
tcil, daB cine schr genauc und schncllc Messung der Intrusi- 
onsgcschwindigkcil, d. h. der Gcschwindigkcil, mil der ein 
Objekl auf das Fahrzeug aufpralli, bzw.. das Fahr/eug auf 
cin Objekl prallt, moglich isl. Auch wird es durch die An- 
ordnung einer crstcn und zweiten Lichlleiteranordnung, 
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wclchc zwischen sieh cincn Zwischenraum mil cincr vorbe- j 
stimmten Brcitc aufweisen moglich, erhcblich schncllcrc 
Auslosezeitcn als im Stand der Tcchnik zu gewahrleislcn. 
Urn cine genauc Ermitllung des T Jnfallhcginns und der Tn- 
trusionsgeschwindigkeit zu ennoglichcn, isl die ersle Lichl- 
leiteranordnung zu cincr Inlrusionsscilc hin gcrichlcl (d. h. 
cincr Scite, von der ein Aulprall crwarlcl wird) und die 
zweile Lichlleiteranordnung zu cincr Fahrzeuginnenseite 
hin gcnchter angeordncK Mil anderen Woncn sind die bei- 
den Lichtleilc ranordn u ngen i m we sc n l li che n nc benei \n andcr 
entlang ciner AuBcnkontur eines Fahrzeugs angeordnel. Da 
als MeBmedium Licht verwcndel wird, wird die Messung 
sclbsl gegen EMV-Einfliisse unanfallig. 
[0007] Vorzugswcise bcsleht die erstc Lichlleiteranord- 
nung aus mehrercn Lichl lei tersch lei fen, wclchc jeweils un- 
terschiedliche Langen aufweisen. Hierdurch wird es insbe- 
sondere moglich, den On des Aufpralls genau zu bestim- 
inen, da abhangig voni Aufprallorl aufgrund der untcr- 
schicdlichcn Langen der Lichl leitcrschlci fen nur einige der 
Lichl lei Icrschlci fen vcrbogen bzw. bcschadigl werden. Ab- 
hangig von den unierschiedlichen Langen bzw. der Anzahl 
der Licht lei tersch lei fen kann dabei eine sehr genaue Bestim- 
mung des Aufprallorts am Fahrzeug ennoglicht werden. 
Hierbei konnen die Lichl lei lerschlei fen horizontal oder ver- 
likal ne benei nander angeordnel werden. 

[0008] Vorteilhaft unlcrscheidet sich die Lange der Licht- 
lei tersch lei fen in Langsrichlung urn den gleichen Betrag. 
Dies ennoglicht eine vorbeslinmite Einicilung des Inlrusi- 
onssensors in mehrere Segmentc mil cincr gleichen Seg- 
menl lange. Hierdurch wird einc Ortsauflosung des Aufpralls 
in der Langsachsc des Sensors mil der Mindestauflosung 
von einer Segment liinge crreichl. 

|0009] In cincm bevorzugten Ausfuhrungsbcispiel isl der 
Zwischenraum zwischen den beiden Licht lei teranordnun- 
gen mil Schaumstoff gcfullt. Hierdurch ergibl sich insbeson- 
dere cin gcringes Ckwichl des criingungsgemaBcn Intrusi- 
on ssensors. 

(0010] Urn cine mog lie list gcringe Anzahl von Bauleilen 
aufzuweisen, wcisen die ersle und die zweile Lichlleiteran- 
ordnung ein gemcinsames lichlcmitlierendcs Element auf. 
Eben falls konnen die ersle und zweile Lichlleiteranordnung 
vorzugswcise ein gemcinsames lichtaufnehmendes Element, 
aufweisen. Dadurch latti sich ein besonders koslengunsliger 
Inirusionssensor mil ge ringer Baulcilczahl hers le lien. 
[0011] Durch die Verwendung der erslen und zweiten 
Licht leiteranordnungcn sind das lichlcnullierende Element 
und das lichlaufnchmcndc Element dirckt optisch gekoppelt 
und cs wird eine Selbsikalibrierung des Inirusionssensors 
ermoglichl. Beispielsweise kann die Selbsikalibrierung dcr- 
arl erfolgen, daB bci jcdcni l 'ahrzeugsiart die als ersles durch 
das lichl an fnehmendc Element aul gcnomnicne Licht mcnge 
als neuer Rcferenzwcri fur den Inirusionssensor verwcndel 
wird. Dadurch wird der erlindungsgcmaBc Intrusionsscnsor 
unanfallig gegen Alterungseffekte der Lichlleileranordnun- 
gcn. 

|0012| Urn auch bci cincm lcichtcn Aufprall einen Inirusi- 
onssensor mil einer hohen Scnsibilitat bercilzuslellen, sind 
die Lichl lei ler der Licht lei teranordnung vorzugswcise um- 
manicll. Hierdurch wird insbesondere crreichl, daB cin 
schnclles Wellcn bei eincm Aufprall auf den Lichtleiler cr- 
reichl wird. Tlicrzu kann beispielsweise einc KunstslotYum- 
manl clung verwcndel werden, wclchc an ihrcr Innenscile, 
d. h. /.urn Lichllcitcr hin, cin gczacktcs Protil aufweist. Auch 
isl es moglich, daB cin Lichtleiler aus Glasfascrn mil einer 
zusat/.liehen Cj las laser mil eincm geringcrcn Durchmcsscr 
umwickcll isl. Wcnn nun cine derart umwickelic Glasfascr 
zwischen hancn Cjegenstanden eingcpreBt wird, bewirkt der 
Druck auf die Ummaniclung eine Maandricrung der dazwi- 
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schcn licgcnden lichifuhrendcn Glasfascr unci Lichi wird in 
die Umgcbung ausgestrcut. 

I 0013] I Jin eincn koslengunsiigen Inirusionssensor bereil- 
zuslcllcn, isi das lichlcmitlicrcndL 1 Elemenl cine LFT) und 
das lichiaufnehmendc Element cine Fotodiodc. 5 
| (K)14| Vorlcilhafl isi der crfindungsgemaBe Inirusions- 
sensor im Turbo reich eincs Krafifahrzeugs und/odcr in dcr 
StoBsiangc angcordnel. lis isi jedoch auch moglich. den cr- 
findungsgenialsen Inirusionssensor an anderen Sic lien des 
Krafifahrzeugs z. B, im Dachbcreich oder an den Kotfliigeln 10 
anzuordnen. 

/cichnung 

|0015 1 Ein Ausluhrungsbeispicl dcr Erfindung isi in der 15 
Zcichnung dargcsiclll und wird in dcr nachfolgenden Be- 
schreibung naher crlauicri. 

[0016] Fig. 1 zcigl cine Schnillansichl cincs Intrusions- 
sensors gemaB cincm Ausfuhrungsbeispicl der vorliegenden 
Erfindung, 20 
[0017] Fig. 2 zcigl cine vergroBerte Schnillansichl des in 
Fig. 1 dargcslelllen Lichl loiters, 

[0018] Fig. 3 zcigl cine vergroBerte Schnillansichl einer 
alternaliven Ausgeslaltung cincs Lichtleilers, 
[0019] Fig. 4 zcigl cine vergroBerte Schnillansichl des er- 25 
findungsgemaBen Inlrusionssensors, 

|0020] Fig. 5 zcigl cine leilweise Draufsichl auf ein Fahr- 
zcug mil eineni crfindungsgeniaBen Inirusionssensor und 
|0021] Fig. 6 zcigl cine leilweise geschniltenc Ansicht 
von hi men des in Fig. 5 dargcslelllen Fahrzeugs. 30 

Beschrcibung des Ausfiihrungsbeispiels 

[0022] In den Fig. 1 bis 6 isi ein Ausfiihrungsbei spiel ei- 
ncs Inlrusionssensors gemaB dor vorliegenden Erfindung 35 
dargcsiclll. 

(0023] Fig. 1 zcigl cine vereinfachle schema! ische 
Schnillansichl cincs Inlrusionssensors 1. Dcr Inirusionssen- 
sor 1 unifaBl einc ersle Lichlleilcranordnung 2 und cine 
zwcile Lichtleiteranordnung 5. Die crsie Lichlleileranord- 40 
nung 2 beslchl im wesent lichen aus eineni Glasfascrkabel 3, 
welches eine Ummanlelung 4 aus cinem hartcn Kunststoif 
aufweist. Weilcr umfaBl die ersle Lichlleilcranordnung 2 ein 
lichicmitiicrcndes Element sowic ein lichlaufnchmendes 
Element (beidc nichl dargcsiclll). Die zweile Lichllcileran- 45 
ordnung 5 beslehl im wesenl lichen aus cincm Glasfascrka- 
bel 6, welches cine Ummanlelung 7 aus cinem hartcn Kunsl- 
siolT aufweist. Weilcr umfaBl die zweile Lichlleilcranord- 
nung 5 ebenfalls ein nichl dargcsiclltcs lichlcniillierendos 
Elemenl sowie ein lichlaufnchmcndcs Element, so 
1 0024] Zwischen der ersien Lichlleilcranordnung 2 und 
dcr zwciicn Lichlleilcranordnung 5 isi ein Zwischenraum 8 
mil einer Breiic h angcordnel. Dcr Zwischenraum 8 isi mil 
cincm SchaumslolT 9 gefulll. Somil sind die crslc Lichllei- 
lcranordnung 2 und die zweile Lichlleilcranordnung 5 in ei- 55 
ncr Ebene angeordnet, welche im wesenl lichen parallel zu 
einer crwanclcn Aufprallrichlung angcordnel isi. 
[0025] Fig. 2 zcigl eincn vergroBerten Ausschnill der er- 
sien Lichlleilcranordnung 2. Wic in Fig. 2 gczcigl. weisl die 
Ummanlelung 4 eine gezacklc Innenscile auf, dcrcn Spilzen 60 
sich dirckl mil dem Glasfascrkabel 3 in Kontakl belindel. 
Durch das Vorhcrschen des gezackten Inncnprofils der Um- 
manlelung 4 wird sichergeslclll, dali das Glasfascrkabel 3 
bei cinem Zusammendruckcn der Umhullung 4 sofori wcllig 
wird und das Licht in dcr lichifuhrendcn Glasfascr 3 in die 65 
Umgebung ausgcslreul wird. Dadurch wird ein schnclles 
und genaucs Erkenncn des Zusammendruckcns und damii 
eincs Aufpralls moglich. 



[0026] In Fig. 3 isi eine alternative Ausgcstaltung dcr 
Lichlleilcranordnung 2 dargcstclll. Dabci ist die licht fiih- 
rende Glasfascr 3 mil einer zusaizlichcn Glasfascr 3' um- 
wickcll, welche eincn deuilich gcringeren Durch niesser als 
die licht fuhrende Glasfascr 3 aufweist. Der Durch mcsscr der 
Glasfascr 3' licgl bcispiclsweise zwischen derllalftc und ci- 
ncm Drillcl des Durchmcsscrs der licht fuhrenden Glasfascr 
3. Die beiden Glasfascm 3 und 3* sind ihrerseits wicderum 
von einer Umhullung 4 bcispiclsweise aus Kunstsioff umge- 
bcn. Wcnn nun ein Zusammendrucken der Umhullung 4 
auf trill, ergibl sich die gleiche Wirkung wie bei der in Fig. 2 
dargeslelhcn Lichlleilcranordnung. Somil ist auch mil einer 
in Fig. 3 gczcigtcn Lichtleiteranordnung ein schnellcs und 
genaues Erfasscn eincs Aufpralls moglich. Selbstversiand- 
lich kann auch die zweile Lichtleiteranordnung 5 wie in den 
Fig. 2 und 3 gezeigl ausgefuhrt sein. 

[0027 J In Fig. 4 isi nun dcr Aufbau cines erfindungsgema- 
Bcn Inlrusionssensors gemaB cincm Ausfiihrungsbcispicl 
dcr Ertindung genauer dargestcllt. Die ersle Lichlleilcran- 
ordnung 2 umfaBl mchrerc Licht lei ter 3a bis 3f, welche in 
Schleifen gelcgl sind. Hicrbei wird Lie hi von LEDs in die 
Lichlleiter 3a bis 3f cingespeisi. Nachdem das Licht den 
Lichlleiter durchschritten hat, nehmen Fotodioden die ver- 
bleibende Lichtintensilat auf. 

[0028] In Fig. 4 isi dicser Aufbau nur fur die beiden Lichl- 
leiter 3a und 3f genauer dargestellt. Eine LED 10 spcist 
Licht in den Lichlleiter 3a ein und eine Folodiode 11 nininit 
nach dem Durchschreilen des Lichts durch den Lichlleiter 
3a die Lichtintensilat auf. Beim Lichlleiter 3f wird Lichl 
durch eine LED 12 in den Lichlleiter 3f eingespeist und 
durch eine Folodiode 13 aufgenommen. In gleicher Wcisc 
sind fur die anderen Lichl lei lerschlei fen 3b bis 3e LEDs be- 
ziehungsweise Foiodiodcn vorgesehen, welche jedoch aus 
Grundcn einer ubcrsichtlicheren Darstellbarkeit nicht mehr 
in Fig. 4 eingezcichnct worden sind. Die LEDs 10, 12 und 
die Fotodioden 11, 13 sind mit einer Auswerieinheit 15 ver- 
bunden, welche in eincm Sleuergerat 14 angcordnel ist. 
[0029 1 Wie in Fig. 4 gczcigl, ist dcr Inirusionssensor 1 in 
einc Vielzahl von Segmenicn Si bis S n unterteill, wobei je- 
weils eine dcr Lichl leiterschlei fen 3a bis 3f sich bis zu ei- 
neni entsprechenden Segment erstreckt. Die Segmenie Si 
bis S n weisen voneinander die gleichen Abstande auf und 
daher unterscheiden sich die Langen der Licht leitersch lei fen 
3a bis 3f jeweils um die Lange eines Segmenles. Mit ande- 
ren Worten wird durch jedes Segment eine Endschleife dcr 
Lichl leiterschlcifcn gefuhrt. 

[0030] Wie in Fig. 4 gezcigt, besiehl die zweile Lichllei- 
lcranordnung 5 nur aus einer Lichl lei lerschlei fc 6 sowie ei- 
ner LED 16 und einer Folodiode 17. Die LED 16 und die 
Folodiode 17 sind mit einer Auswerteinheit 18 verbunden 
und sind jeweils in einem Sieucrgcral 19 angcordnel. Die 
Auswerteinheit 18 ist mil dcr Auswerteinheit 15 fur die ersle 
Lichtleiteranordnung 2 verbunden und die beiden Auswert- 
cinhcilen 15 und 18 sind jeweils mil einer Zcntraleinhcit 
(nichl dargcsiclll) verbunden. Zwischen dcr erslcn Lichtlei- 
teranordnung 2 und dcr zweiten Lichtleiteranordnung 5 isi 
cin Zwischenraum 8 angeordncl, welchcr mil Schaumstoff 9 
gefulll ist. 

10031] Nachfolgcnd wird die Bctricbsweise des Inlrusi- 
onssensors beschrieben. Der Inirusionssensor 1 zur Erf as- 
sung einer Unlallschwcrc bei cinem Fahrzcug ist dcrarl an- 
gcordnel, daB die ersle Lichtleiteranordnung 2 an einer Aus- 
senseite A des Fahrzcugs angcordnel ist und die zweite 
Lichtleiteranordnung 5 zur Innenscile I des Fahrzeugs aus- 
gcrichiei isi. Hicrbei bilden die crslc Lichtleiteranordnung 2 
und die zweile Lichlleilcranordnung 5 zusammcn mil dem 
Zwischenraum 8 cine Ebene, welche in Richlung des zu er- 
wartenden Aufpralls ausgerichlct ist. Wcnn nun ein Unfall 
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auftriti und ein Objeki bcispiclswcisc im Segment S n _, in 
den Intrusionssensor 1 cintritl. wcrden durch das Einireten 
des Objckls die Lichlleicerschlaufcn 3a bis 3e zusammcnge- 
druckt. Dadurch anderl sich die von den zu den jeweiligen 
Lichtlciiern zugeordncten Foiodiodcn aufgcnonuiicne 5 
Liohtinlcnsiiai. so daB die Auswerieeinheil 15 genau be- 
slimmcn kann, welehe Lichtleitcrschleifen verbogen (mi- 
cro-bending) bzw. beschadigt worden sind. Ini vorliegenden 
BLMspid_bJcibi diejin Segment.. S n angeordneic Lichileiier- 
schlaufc 3f unbeschadigt bzw. nicht verbogen, so daB sich 10 
hier die Liehiinlensitat nicht andert. Somit kann der erfin- 
dungsgemiiBe Inlrusionsscnsor sofort bestimmen, daB eine 
Intrusion auftrilt. Wcilerhin kann solbn besliinnit werden, 
an welcheni On des Intrusionssensors die Intrusion auftriu. 
Wcnn nun beim Forischreiten des Unfalls das Objckt liefer 15 
in das Fahrzeug cindringl und somit auch liefer in den Sen- 
sor eindringi, dringi das Objeki durch den mil SchaumsiorT 
gefiillten Zwischenraum 8 und trifft auf die zweite Lichllei- 
teranordnung 5. 

( 0032 1 Wie in Fig. 4 gezcigt, isl bei der Lichtlcitcranord- 20 
nung 5 nur eine Lichlleilerschleifc 6 vorgesehen. Entspre- 
chend wie bei der erslen Lichlleiteranordnung 2 dringt das 
Objeki in die zweile Lichlleiteranordnung 5 ein und somit 
veranden sich die Liehiinlensitat an der Fotodiode 17. Somit 
kann analog zur erslen Lichtleileranordnung 2 die Tatsache 25 
und der Zeiipunki des Auflrcftens des Objckts auf die 
zwcile Lichlleiteranordnung 5 ennillelt vverden. Aus der 
Zeil /wischen dem Aufprall des Objckls auf die erstc Lichl- 
leiteranordnung 2 und dem Aufprall des Objckts auf die 
zwcile Lichlleiteranordnung 5 kann zusammen mil der 30 
Brcite h des /wisehenraunis 8 die Intrusionsgeschwindig- 
keit in eineni besiinmiten Segment des Scktors bcrechnet 
wcrden. ITierdurch kann zuverlassig der On und die Starke 
des Unfalls heslitimil werden und de n tent spree he nd Riick- 
hallcmittcl /.uni Schul/. der Fahrzeuginsasscn gczundet wer- *5 
den. 

|(K)33] Wenn an Slelle der in Fig. 4 gezciglen cinzigen 
Lichlleilerschleifc 6 bei der zweilen Lichlleiteranordnung 5 
entsprechend der erslen Liehtleitcranordnung 2 mchrcre 
Lichlleilcrschleifcn unierschiedlicher Lange verwendct 40 
werden, kann zusat/.iich noch die Richiung des Objckts be- 
st iiiuni werden, in welcher dieses in das Fahrzcug eindringi. 
Die Genauigkeit der Richiungsautlosung hangi von der An- 
zahl der Segmente ab. Bei einer groBcn Anzahl wird cine 
gute Auflosung crrcichl. wahrend bei einer kleinen Anzahl 45 
nur cine eingeschrankle Mbglichkcil der Richlungsauflo- 
sung gegeben isl. 

(0034| Urn cine moglichst gcringe Anzahl von Bauieilcn 
aufzuweisen, konnen die Sicucrgcratc 14 und 19 sowic die 
Auswerleinheiien 15 und 18 zu eineni Sleuergeral bczie- 50 
hungsweise einer Auswerieinheit zusaniniengefaBt werden. 
Auch isl cs moglich, daB an Slelle der Vielzahl von LKDs 
und Fotodioden jeweils nur cine LliD bezichungsweisc cine 
Fotodiode je Lichllciieranordnung verwenciet wird. 
|(K)35| Somit isi es crfindungsgemaB moglich, die Ruck- 55 
haltemiiiel des Lahr/.cugs entsprechend der Iniensiiai des 
Aufpralls bczie hungsweise des Ones des Aulpralls zu zun- 
den. Da sowohl der Un fa 1 1 begin n a Is auch die Intrusionsge- 
schwindigkeil schnell und genau geniessen werden konnen, 
cnnoglichl der crlindungsgcmaBe Inlrusionsscnsor crhcb- 60 
lieh sehnellere Auslosc/ciien als bisher moglich waren. So- 
mit kann durch die Zentraleinheil cine oplimalc Ansleue- 
rung der Ruckhallcsysieme des l *ahr/cugs abhangig von Ort 
und Gcschwindigkeii des Aufpralls cnnoglichl wcrden. 
|0036) In den Fig. 5 und 6 isl beispielhafi die Ano'-dnung 65 
des erfindungsgeniaBen Inirusionssenors in cincm Kraft- 
falirzcug dargestclli. Wie in Fig. 5 gezcigt. kann der Inlrusi- 
onsscnsor la, lb in den Turbcreichen des Fahrzcugs angc- 



ordnci wcrden, da primar die Insasscn innerhalb der I ; ahr- 
gaslzelle zu schutzen sind. Tlicrbci ist jeweils cin Inslrusi- 
onssensor la fur die vorderc Tur und ein Inlrusionsscnsor lb 
fur die hi mere Tur vorgesehen. Wie in Fig. 6 gezcigt, wird 
der Inlrusionsscnsor vorzugsweise in dem Bcreich der Tur 
angcordnet, welche am weilcsten nach auBen stehl, da bei 
cincm Unfall mil hohcr Wahrscheinlichkeii an dieseni Punki 
der erstc Aufprallkonlakt vorhanden isl. 
_|0.037.J Zusaminenfasscnd wurdc insoweit ein..Intrusions- 
sensor zur Erfassung einer Unfallschwerc bei eincm Fahr- 
zcug beschrieben, welcher eine erste Lichlleiteranordnung 2 
und cine zweile Lichlleiteranordnung 5 aufweisl. Zwischen 
den beiden Lichtlcitcranordnungcn 2, 5 ist ein Zwischen- 
raum 8 mil einer Breile h angeordnel. Hierbei ist die erste 
Lichtleileranordnung 2 in Richtung einer Intrusionsseite an- 
geordnel. Die zweile Lichlleiteranordnung 5 isl in Richtung 
der Fahrzeuginncnseitc angeordnel. 

(0038] Die vorhcrgchcndc Bcschrcibung des Ausfuh- 
rungsbeispiels gemaB der vorliegenden Erfindung dienl nur 
zu illustraliven Zweckcn und nicht zum Zwecke der Be- 
schrankung der Erfindung. Im Rahmen der Erfindung sind 
verschiedenc Anderungen und Modifikationcn moglich, 
ohne den Umfang der Erfindung sowie ihre Aquivalente zu 
verlassen. 

Patentanspruche 

1 . Inlrusionsscnsor zur Erfassung einer Unfallschwerc 
bei eine m Fahrzeug mil 

einer erslen Lichtleileranordnung (2) und 
einer zweilen Lichlleiteranordnung (5) 
welche zwischen sich einen Zwischenraum (8) mil ei- 
ner Breile (h) aufweisen, 

wobei die erste Lichlleiteranordnung (2) an einer Intru- 
sionsseite und die zweite Lichtleileranordnung (5) an 
einer Fahrzcuginnenseile angeordnet ist. 

2. Inlrusionsscnsor nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erste Lichlleiteranordnung (2) aus 
mehrercn Lichtlciterschlciten (3a-3f) beslchl, welche 
jeweils unterschiedliche Langen aufweisen. 

3. Inlrusionsscnsor nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die Lange der Lichtleiterschleifen 
(3a- 30 in Langsrichtung jeweils urn den gleichen Be- 
irag unterscheiden. 

4. Inlrusionsscnsor nach eineni der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gckcnnzcichncl, daB der Zwischenraum (8) 
mit SchaunistorT (9) gefullt isl. 

5. Inlrusionsscnsor nach eineni der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gckcnnzcichncl, daB die erste und die zweite 
Lichtleileranordnung (2, 5) ein genieinsames lichtemit- 
lierendes E lenient aufweisen. 

6. Intrusionssensor nach eincm der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gckennzeichnet, daB die ersie und die zweite 
Lichlleiteranordnung (2, 5) ein genieinsames lichtauf- 
nehmendes Element aufweisen. 

7. Intrusionssensor nach eineni der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gckcnnzeichnct, daB die ersle und die zweile 
Lichlleiteranordnung (2, 5) selbst kali brie rend ausge- 
bildet sind. 

8. Intrusionssensor nach cincm der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnct. daB die LichtJciier (3) cine 
Ummanlelung (4) aufweisen. 

9. Intrusionssensor nach cincm der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gckcnnzcichncl, daB das lichiemiiiiercnde Ele- 
ment cin LED und das lichtaufnchmcndc Element cine 
Diode isl. 

10. Intrusionssensor nach eincm der Anspruche 1 bis 9 
dadurch gckcnnzcichncl, daB die erstc Lichllcilcran- 
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ordnung (2) und die zwciie Lichtleiieranordnung (5) 
cine genieinsame Auswerleinheil aufweiscn. 
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